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Ubung 14
Damen und Heaps

Das N-Damen-Problem Datenstrukturen: Heaps
Aufgabenstellung Die Heap-Eigenschaft
LOsung Erzeugen von Heaps
Optimierung Manipulieren von Heaps

Anwendungsgebiete



Schlagregeln 1
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Grundidee: Generate & Test 2
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Diagonalentest (Ansatz 1)
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Sweepline (Ansatz 3)
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Feste Diagonalennummern (Ansatz 4) 5
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Frei- statt Belegtliste (Ansatz 5) 6
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Melergebnisse 7
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Zahlen 8

Ansatz Laufzeit Reduktionen Zellen gcs
1 Coord 5347 8291395 10483353 4
2 [Int] 4557 7137730 8981331 3
3 Sweep 2934 4687397 6251856 2
4 Diags 2744 4312074 6044058 2
5 Remain 851 1350865 2085263 0
6 NO Xxs 851 1355514 2089761 O
7/ Non 701 1072406 1765739 O
8 Comp 701 1062245 1752955 0
Fremd 1302 2054658 2739829 1
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Datenstrukturen: Heaps 9

= Bekannt: Binarbaume
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= Speichern von Binarbaumen in Arrays
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Ordnung 10

= Binare Suchbaume: 3
e Linkes Kind < Vater < Rechtes Kind - O
» Heap-Eigenschaft: / \@

e Kinder < Vater ( A[i] < Alp(i)])

.
G
= Wie erreichen wir diese Eigenschaft? 6 \O

 Annahme: (AI(i)) und (A,r(i)) sind Heaps

e heapify A 1 b
osei j e {1, 1)), r(id} /N _
(Kinder soweit vorhanden) g r

mit A[J]=max
owenn 1 # J
- Tausche A[i], A[j] } AL Yy 1
-heapify A j
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Erzeugen und Erweitern von Heaps 11

» Heaps mit einem Element erflllen stets die Heap-Eigenschaft
* Wie erzeugen wir einen grof3eren Heap?

| ] |len

sFiir Jj = len / 2 .. 1: heapify A j
* Wie flUgen wir weitere Eint;éj‘ge ZU einemfeap hinzu?
G

ewhile 1>0 && A[(p)1] < A[1]
o Tausche A[p(i)], A[i]
= 1=p (1)
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Verkleinern von Heaps 12

» Entfernen des groldten Eintrags

11 |
2 L

s All]=A[len]
» Jlen=len-1
»heapify A 1

» — Heaps implementieren Prioritatsschlangen
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Sortieren mit Heaps 13

» Gegeben ein Array

|'|3is!‘4!°| Iz(ul

11T Y w 5 ¢ 1
= Stelle Heap-Eigenschaft her

[a]3(u]s [3[21"]

1 1 > w § ¢ 1
» Entferne fortwahrend das grof3te Element aus Heap
und speichere es hinten im Array

» Wenn Heap leer, gib sortiertes Array zuruck.
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